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Sammanfattning

Kretslopp och vatten har fétt i uppdrag av Stadsbyggnadsférvaltningen att
uppdatera dagvatten- och skyfallsutredningen med datum 2022.10.19 infor
granskningsskedet av detaljplan for bostader vid Aprikosgatan inom stadsdelen
Fiskeback i Goteborg. Uppdateringen av rapporten har fokuserat pa
skyfallsdelen av analysen.

Idag finns en byggnad i en vaning och en komplementbyggnad. Vid
exploatering kommer befintlig byggnad att rivas och en ny byggnad i en till tva
vaningar foreslas uppforas.

Dagvatten
Dagvattnet maste genomga fordrojning och rening innan det kan slappas till det

allmanna ledningsnatet. Med dagvattenhantering i form av tva makadamdiken
minskar fororeningshalterna och mangderna. Med de atgarder som foreslas i
rapporten ar det moéjligt att genomféra planen enligt Géteborgs riktlinjer for
dagvattenrening och fordrojning. Med foreslagna dagvattenatgarder forsamrar
inte planen heller mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormerna (MKN) for
vatten. Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa
flera olika satt sa lange funktionen éar tillgodosedd.

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Skyfall
Skyfallssituationen idag ar problematisk. Planen ligger mitt i ett stort

skyfallsflode och vatten star mot byggnaden vilket innebér att bada manniskor
och egendom riskerar att skadas. Vid exploatering foreslas en robust
hojdséttning som innefattar en dversvdmningsbar yta samt en skyfallsanpassad
fardig golvniva (FG). Ut6ver det ska marken som omger en byggnad luta bort
fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att bli staende mot byggnaden och
skada den. Exploatdren har tagit fram en hojdséttnings- och utformningsforslag
for fastigheten som har analyserats narmare genom lagpunktskateringen. Med
den foreslagen hojdsattning och de atgarder som foreslas i rapporten ar det
mojligt att genomfdra planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.
Det &r viktigt att inte placera ut bankar, mur eller dvriga element langs 6stra och
sOdra fastighetsgransen som kan hindra flodet.

Avvattning av 6versvamningsytan behover sakerstéllas i plankartan.

Ansvar och kostnader
e Exploatdr ansvarar for dagvatten- och skyfallsanlaggningarna inom
kvartersmark.
e En grov kostnadskalkyl har genomfdrts motsvarande 1,2 — 3,75 Mkr.
e Exakta kostnader for drift och underhall saknas men sannolikt ligger den
arliga drift- och underhallskostnaden runt 5 — 15 % av anlaggningens
investeringskostnad.
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1.1

Inledning

Dagvatten ar tillfalligt forekommande, avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, sméltvatten eller framtrangande grundvatten. Skyfall &r ett regn
vars hoga intensitet Overstiger belastningen som dagvattensystemet ar
dimensionerat for.

Vattenfragorna foljer inte plan- eller fastighetsgranser och maste darfor ses som
en strukturerande forutsattning i planarbetet. Naturliga strukturer i form av
lagpunkter och 6ppna markomraden i terrangen bor nyttjas i stérsta mojliga man
da nya ar kostsamma och svargenomforbara. (Géteborgs stad, 2022)

Byggnadsndmnden tog beslut att ge stadsbyggnadsforvaltningen i uppdrag att ta
fram en ny detaljplan for bostdder som ska anvandas som boende med sarskild
service. Detaljplanen kommer att skapa majlighet att uppféra en byggnad i 1-2
vaningar som ska inrymma 6-8 lagenheter. En dagvatten- och skyfallsutredning
togs fram infor samrad. Infor granskning har ett hojdsattningsforslag tagits fram
av Stadsfastighetsforvaltningen for tomten. P& uppdrag av
Stadsbyggnadsforvaltningen uppdaterar darfor Kretslopp och vatten den
dagvatten- och skyfallsutredningen som togs fram ar 2022.

Figur 1. Orienteringskarta som visar planens lokalisering i staden. Planomradet ar markerat med
rétt, bld markering ar Frolunda torg. Planomradet ligger ca 2,4 km vast om Frélunda torg.

Syfte och mal

Huvudsyftet med uppdateringen av dagvatten- och skyfallsutredningen ar att
avgora om marken &r eller kan goras lamplig for bebyggelse (Boverket, 2015)
samt att analysera om den framtaget hojdsattningsforslag klarar stadens
dagvatten- och skyfallskrav.

Utredningen ska sakerstélla att féljande krav med avseende pa dagvatten kan
uppfyllas:
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— Dagvatten inom kvartersmark ska fordrdjas motsvarande 10 mm

dagvatten per kvadratmeter reducerad yta.

— Dagvattenavledning ska kunna ske fran planomradet utan att orsaka

6versvdmning vid dimensionerande regn.

— Detaljplanens genomférande ska bidra till forbéttrad eller oférandrad
vattenkvalitet i recipienten, i enlighet med miljokvalitetsnormer (MKN)

och stadens riktvarden/malvarden.

For att sékerstalla kraven (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) med

avseende pa skyfall ska foljande punkter uppfyllas:

— Ny bebyggelse ska inte skadas vid skyfall (klimatanpassat 100-arsregn).
Samhallsviktiga funktioner och golvnivaer ska ha en marginal till

hogsta vattennivan som uppstar vid skyfall.
— Tillganglighet till nya byggnaders entréer.
— Framkomlighet till och fran planomradet.

—  Oversvamningssituationen inom eller utanfor planen skall inte

forsamras.
— Planen ska beakta strukturplaner.

Utover ovanstaende ar det 6nskvart att dagvatten- och skyfallshantering bidrar

till grénska, estetiska varden och upplevelser av regnet.

De tva viktigaste dokumenten for dagvatten- och skyfallshantering utgar fran &r
TTOP (Tematisk tillagg for versvamningsrisker — 6versiktsplan for Goteborg)
(Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) och Svenskt vattens publikation
P110 (Svenskt vatten, 2016). Utdver dessa rapporter &r ett flertal riktlinjer
styrande i arbetet med dagvatten- och skyfallsfragor inom och i anslutning till

utredningsomradet. Dessa sammanstalls i efterféljande stycken.
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1.2 Planférslag

Planomradet ligger i anslutning till Fiskebackskyrkan och ett radhusomrade.
Omradet avgransas av fastigheten Fiskeback 55:1.

Planomradet omfattar ca 1670 m2 och marken &gs av kommunen. Idag &r
fastigheten bebyggd med en byggnad i en vaning och en komplementbyggnad.
Marken bestar mestadels av en plan grasmatta. Det finns aven en mindre
bergknalle och nagra trad inom omradet.

Vid exploatering kommer befintlig byggnad att rivas. Planomradet kommer att
besta av en byggnad i tva vaningar som planeras innehalla 8 lagenheter for
boende med sérskild service samt personalutrymmen och andra utrymmen som
verksamheten kréaver. Tva illustrationer togs fram infor samrad for utformning
av bebyggelse. Efter samradskedet har staden jobbat vidare med detaljplanen
och tagit fram ett hojdséattningsforslag med syfte av att klara dagvatten och
skyfallsproblematiken som Kretslopp och vatten sammanfattade i den
ursprungliga dagvatten- och skyfallsutredningen ar 2022. 1 Figur 2 nedan
presenteras illustrationen som togs fram ar 2022 och i Figur 3 visas
hojdsattningsforslaget som Stadsfastighetsforvaltningen har tagit fram.

Kv 55 Alryssjan

Figur 2 Illustration av mdjlig utformning av byggnaden (2022.06.22).
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Figur 3 Situationsplan 2024.05.29 (Kalla: Landskapsgruppen).
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2 FOrutsattningar

| féljande avsnitt beskrivs platsspecifika forutsattningar som paverkar framtida
forslag till dagvatten- och skyfallshantering.

2.1 Faltbesok

Platshesoket genomférdes den 31 augusti 2022. Det konstaterades att
fastigheten ligger lagre &n Aprikosgatan i enlighet med den héjdmodell som
finns (ca 45 cm lagre) och att vattnet som kan rinna in kommer ifran gatan samt
naturomradet norr om fastigheten. Det finns ett befintligt vagdike norddst om
planomradet som har en avvattningskupolbrunn som &r inte karterad och darfor
ar inte inkluderad i befintlig skyfallsmodell. Antagligen har den en &g kapacitet
jamfort med de stora volymer som rinner forbi vid en skyfall handelse vilket gor
att den befintliga skyfallsmodellen kan antas stamma éverens med verkligheten.
Marken inom fastigheten lutar soderut mot en parkering som, ocksa den, ligger
ca 20-25 hogre an sjélva fastigheten.

P

4

| %/

FISKEBACK/

Figur 4 Bilden visar varifran fotona fran faltbesoket ar tagna.
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Figur 5 Bilden visar Aprikosgatan samt Gstra delen av fastigheten. BIa pilarna visar hur vatten
rér sig genom omradet. Gul pilen visar hur vatten rinner in till fastighten fran naturomradet.
(Foto: Sofia Polo).
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Figur 6 Bilden visar Aprikosgatan samt Gstra delen av fastigheten. BI& pilarna visar hur vatten
rér sig genom omradet. Ljusbla pilen visar hur vatten rinner in till kupolbrunnen. (Foto: Sofia
Polo).
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Figur 7 Bilden visar Aprikosgatan samt Gstra delen av fastigheten. BIa pilarna visar hur vatten
rér sig genom omradet. Gula pilen visar hur vatten rinner mot kyrkan fran naturomradet. (Foto:
Sofia Polo).

2.2 Tidigare utredningar och pagaende projekt

Det finns inga pagaende projekt i narheten som har relevans for planen.
”Fiskebéck - Bostdder och Forskola sdder om Skattegardsvagen” dr en plan som
ligger inom samma avrinningsomrade. Byggnadsnamnden beslutade den 24
augusti 2021 att avbryta det pagaende planarbetet och i stéllet ge ny inriktning
for planarbetet samt gav i uppdrag att prioritera planarbetet i startplan for 2022.
Den planen kan ha en negativ paverkan éver Aprikosgatan och hela omradet
nedstroms om utpekade skyfallsytorna inte respekteras.
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2.3 Geologi, grundvatten och markmiljo

I Figur 8 redovisas ett utdrag ur SGU:s jordkarta. Omradet domineras av glacial
lera med ett tunt eller osammanhéngande ytlager av postglacial sand-grus. Inom
omradet finns dven urberg.

1985 utférde Skanska en geoteknisk undersékning infor uppférandet av
befintlig byggnad. Denna undersokning resulterade i ett PM (GOkart, Fiskeback
55:1, 84-3139-930.39) dar det framgar att jorden utgors av lera. Ytskiktet och
djupet pa leran &r slitig, sandig eller silt- och sandsiktat. Under ca 2 meter &r
leran 16s. Djupet till fast botten varierar mellan 1 och 6 meter. | PM:et
rekommenderas att byggnaden grundlaggs med stédpalar och med fribarande
betongplatta med hansyn till risk for ojdmna skadliga sattningar.

G « Postglacial sand-grus

Postglacial lera

. Urberg

p—
Figur 8 SGU:s jordartskarta (SGU, 2022).

2.4 Topografi

Figur 9 nedan visar hojdséttningen inom och runtomkring fastigheten. Bilden
visar hur marken inom fastigheten ligger l&gre &n omkringliggande mark, utom
ytan mellan fastigheten och Ostra fasaden av kyrkan som ligger lagre.
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Figur 9 Hojdséttningen inom och runt fastigheten. Bilden har bearbetats i QGIS.

Uppdaterad dagvatten- och skyfallsutredning 14 (40)
Detaljplan fér bostader vid Aprikosgatan inom stadsdelen Fiskebéck i Géteborg
Kretslopp och vatten 2024-12-13



2.5 Dagvatten

Det finns kommunala dagvattenledningar dster och séder om planomradet som
leder till kustvattnet Asper6 Fjord, se Figur 10.
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Figur 10. Planomradet &r markerat i svart. Dagvattennatet &r markerat gront. Gul linje visar i
vilken riktning vattnet rinner fran planomradet. Dar gulmarkering tar slut évergar

dagvattenledningen till éppet dike (bl& markering) sista strackan till recipienten. (VA-banken,
2024).

2.5.1 Funktionskrav

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt vattens publikation
P110 Avledning av dag- drén- och spillvatten (Svenskt vatten, 2016). | och med
denna publikation okar funktionskraven (sakerheten) i det allmanna
dagvattensystemet jamfort med tidigare. Enligt P110 ska dven tillkommande
dagvattensystem (=fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tillkommande system beh6ver ta mer ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatforandringar
eftersom nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen forvantas
Oka. Funktionskraven for dagvattensystem vid fortatning och/eller
nybyggnation sammanfattas i Figur 1.
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Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya dagvattensystem
enligt P110 (Svenskt vatten, 2016).

étf:l;o?j;ld Aterkomsttid
fylld Igdnin for trycklinjei | Aterkomsttid fér
Nya duplikatsystem (VA- g markniva (VA- | markoéversvamning med
huvudmannens | skador pa byggnader
huvudmannens
ansvar)
ansvar)
Gles bostadshebyggelse 2 ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 &r
Centrum- och 10 &r 30 &r >100 &
affarsomraden

Om uppdimensionering, for att uppfylla kraven enligt P110, bedéms bli fér
omfattande for dagvattensystem som ligger nedstroms det fortatade omraden
och nedstréms tillkommande system ar Kretslopp och vattens bedémning att
funktionskraven enligt den tidigare publikationen P90 Dimensionering av
allménna avloppsledningar (2004) ska vara uppfyllda.

| Figur 11 visas ledningssystemet i och kring planomradet. Beréknad vattenniva
i ledningsnétet vid dimensionerande 10-ars regn med klimatfaktor 1,25 &r
markerat enligt nedan:
e Ledningar:
o Gron: Tryckniva under ledningshjassa. Kapacitet finns.
o Gul: Tryckniva 6ver ledningshjassa men under markniva.
Begrénsad kapacitet.
o Orange: Tryckniva dver markyta. Risk for markoversvamning.
e Brunnar:
o Gron: Tryckniva under mark. Kapacitet finns.
o Orange: Tryckniva 6ver mark. Risk for markGversvamning.

Modellen visar att ledningsnatet till recipienten har begransad kapacitet for att
ta emot tillkommande fl6de utan att 6ka befintliga risker for
markdversvamningar.
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Figur 11. Beraknad vattenniva i ledningsnatet vid dimensionerande 10-ars regn med klimatfaktor
1,25. Planomradet ar markerat med vart. (Kalla: VA-banken, 2024).

2.5.2 Fordréjningskrav

Gateborgs stad staller krav pa att dagvatten inom kvartersmark ska fordrojas
motsvarande 10 mm dagvatten per kvadratmeter reducerad yta. Den reducerade
ytan motsvarar ungefar hardgjorda ytor inom planomradet och ar den yta som
bidrar till att generera dagvatten vid en regnhandelse.

Utover fordrojningen pa kvartersmark kan staden behéva dimensionera upp
ledningsnatet eller fordroja pa allmanplatsmark pa grund av kapaciteten i
ledningsndtet som ndmns i avsnitt 2.5.1. Detta utreds vidare i denna utredning.
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2.5.3

2.5.1

Markavvattningsforetag

Ett markavvattningsforetag/dikningsforetag ar en atgard som utfors for att
avvattna mark, nar det inte ar fraga om avledande av avloppsvatten, eller som
utfors for att sanka eller tappa ur ett vattenomrade eller for att skydda mot
vatten, nar syftet med atgarden ar att varaktigt oka en fastighets lamplighet for
ett nagot visst andamal (vattenverksamhet MB 11:38).

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.

Miljokvalitetsnormer och reningskrav

| Sverige har Vattenmyndigheterna, Lansstyrelserna samt Havs och
vattenmyndigheten utarbetat miljokvalitetsnormer (MKN) for de
vattenforekomster som &r definierade inom vattenforvaltningsarbetet. For att
uppna god vattenstatus satts kvalitetsmal i form av MKN for vattenforekomster.
MKN uttrycker den ekologiska potential/status och kemiska kvalitet som
vattenforekomsten ska ha uppnatt vid en viss tidpunkt.

Ny exploatering ska inte forsamra majligheterna att uppna MKN. Det innebéar
att rening av dagvatten ska bidra till att bibehalla eller forbattra vattnets status,
vilket ofta innebdr att minska tillforsel av néringsdmnena kvéve och fosfor samt
metaller och organiska fororeningar.

For att minska dagvattnets miljopaverkan pa vara vattendrag har
Miljoforvaltningen i Géteborg tagit fram sérskilda riktlinjer och riktvéarden for
utslapp av fororenat vatten och dagvatten (Goéteborgs stad, Miljéférvaltningen,
2020). Som ett komplement till dessa riktlinjer har Goteborgs stad utarbetat
végledningen Reningskrav for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) dar bl.a.
styrande malvarden och riktvarden anges beroende av recipientens kanslighet.
Det kommer kravas omfattande atgarder for att na upp till MKN.
Stadsutvecklingen behdéver darfor bidra med sin del i arbetet med att nd en
forbattrad situation i vattenmiljoerna.

Varje fastighet ska kunna visa att riktvarden/malvarden uppnas samt att
fororeningsméngderna inte okar.

Asperofjorden ar klassad enligt MKN i Vatteninformationssystem Sverige
(VISS, 2021). Recipienten ar klassad som mycket kanslig enligt Reningskrav
for dagvatten (Kretslopp och vatten, 2021) vilket innebar att
miljoforvaltningens riktvarden géller for planen.

Asperdofjorden har problem med bromerade difenyleter (PBDE), kvicksilver,
kvicksilverfreningar och tributyltenn fororeningar. Gransvardena for PBDE
och kvicksilver éverskrids i alla undersokta ytvattenforekomster i Sverige.
Utslapp av PBDE och kvicksilver har under lang tid skett i bade Sverige och
utomlands vilket lett till langvaga luftburen spridning och storskalig atmosfarisk
deposition av dessa dmnen. Detta dr en nationell klassificering av PBDE och
kvicksilver som gjorts av Vattenmyndigheterna. Klassificering baserad pa
gruppering enligt bilaga 6 till HYMFS 2013:19, om inte matdata finns for
enskilda vattenforekomster.
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2.5.2

2.6

2.6.1

Ar 2021 hade recipienten ej god kemisk status och den ekologiska statusen
klassades som mattlig. Malet ar att uppna god kemisk status och god ekologisk
status ar 2027 med undantag for PBDE, kvicksilver och kvicksilverforeningar.

Enligt VISS kan vattenférekomsten ha en betydande paverkan fran dagvatten.
Urban markanvandning inklusive dagvatten &r den storsta betydande
paverkanskallan till vattenforekomsten. Amnen som kan skapa risker for
miljoproblem samt sankt status i recipienten &r totalkvéave och totalfosfor
(VISS, 2021).

Storskaliga dagvattenanlaggningar

Inga platser i narheten till planen identifieras som potentiella ytor for storskalig
dagvattenhantering.

Skyfall

Skyfall &r ett regn vars hoga intensitet dverstiger belastningen som
dagvattensystemet ar dimensionerat for och vad som ar VA-huvudmans ansvar.
Regnens storlek beskrivs bist med begreppet ~Aterkomsttid” (Svenskt vatten,
2018) som avspeglar hur ofta en héndelse intréffat statistiskt. Enligt Goteborgs
riktlinjer (Goteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019) ska ny bebyggelse
anpassas efter klimatanpassat 100-arsregn, d.v.s. ett regn med 100 ars
aterkomsttid ar 2100.

Nér dagvattensystemet ar fullt innebér det i praktiken att avrinningen av
regnoverskottet primart beror av marknivan. Vatten samlas i sankor och nar
dessa ar fulla rinner vattnet vidare mot nésta sanka. Bristande kapacitet for ytlig
avledning kan dock ocksa skapa uppdamningseffekter som gora att man far
lokala vattensamlingar. Markanvandningen har viss paverkan eftersom det styr
bade infiltration och vattnets hastighet.

Skyfallssakring och klimatanpassning

Det finns idag inga nationella bestimmelser kring vem som &r ansvarig vid
skyfall. Kommunen &r enligt Plan- och bygglagen (PBL) ansvarig for att
bebyggelse anlaggs pa mark lamplig for andamalet, och darmed
Oversvamningsrisker vid nyplanering. Allt ansvar for 6versvamningssakring
ligger dock inte pa kommunen utan fastighetsagare och verksamhetsutdvare har
ansvar att skydda sin egendom.

Det tematiska tillagget for Gversvamningsrisker, TTOP, (Goteborgs Stad,
Stadsbyggnadskontoret, 2019) presenterar forslag till mal och 6vergripande
strategier for hur staden ska bemdta dagens och framtidens 6versvdmningsrisker
i sin planering. Det dvergripande malet som lyfts ar:

Goteborg ska goras robust mot dagens och framtidens 6versvamningar genom
att sakra grundlaggande samhallsfunktioner och stora samhallsvarden.

Detta konkretiseras genom foljande punkter:
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¢ ldentifiera ny bebyggelse som riskerar att 6versvammas. Detta
innebar att det ska finnas en sakerhetsmarginal fran vattenyta vid max
vattendjup i samband med klimatanpassat 100-arsregn till fardigt golv
och vital del nédvandig for byggnadsfunktion, pa minst 0,2 m. For
samhallsviktig infrastruktur galler en sakerhetsmarginal pa minst 0,5 m
till vital del for anlaggningens funktion.

e Identifiera vagar inom planomradet dar framkomlighet inte kan
sakerstallas. For att mojliggora for evakuering i samband med
Oversvamning ska tillgangligheten till nya byggnaders entréer inom
planomradet vara mojlig (man ska kunna na alla som befinner sig i
byggnaden men inte nddvandigtvis alla entréer om mgjlighet finns till
intern evakuering). Detta innebér ett storsta vattendjup pa 0,2 m.

e ldentifiera vagar som innebar att man inte har framkomlighet till
och fran planomradet. Detta innebér att det ska vara ett vattendjup pa
max 0,2 m pa vagar till och fran planomradet som ansluter till
utryckningsvégar och hdgprioriterade vagnatet. Enligt Lansstyrelsen
ska man gora en konsekvensanalys om det inte finns framkomlighet.
Detta innebér att man tar fram “nyckeltal” som upplyser om t.ex. hur
manga som inte kommer ha framkomlighet. Om det visar sig att
namnda “nyckeltal” fran konsekvensanalysen indikerar att situationen
ar allvarlig behover projektgruppen (speciellt Trafikkontoret (TK))
diskutera om atgarder ska goras eller om SBK bor lagga ner planen.

o Identifiera om 6versvamningssituationen inom eller utanfér planen
forsamras for befintligheter som en konsekvens av exploateringen.
Detta innebar bl.a. att flodet ut fran planen och till andra delar av planen
inte far 6ka vid planens genomfarande (forsamrade konsekvenser far
inte uppsta for annan part enligt Jordabalken). Som utgangspunkt ska
minst samma volymer som foérdréjs innan planering fordréjas efter
exploatering.

¢ Planen ska beakta strukturplaner och hantera eventuella
malkonflikter. Utgangspunkten ar att funktionen av strukturplanerna
behover sdkerstéllas, forutsatt att det &r ekonomiskt forsvarbart. Avsteg
bor endast ske om en lika hog funktion, i hela den aktuella
atgardskedijan, kan sakerstallas (avsteg behéver godkannas av
Byggnadsndmnd med tillhgrande riskanalys).

e Planen ska beakta vattenkvalitet i samband med skyfall. Detta ska
goras i samrad med framfor allt Miljéférvaltningen (MF).

| Tabell 2 visas en sammanstallning av planeringsnivaerna i TTOP:en
(Goteborgs stad, 2021).
Tabell 2 Underlag for foreslagna planeringsnivaer vid dimensionerande handelse. Angivna

nivaer visar marginal till vital del for funktion/byggnadsfunktion samt maximalt vattendjup for
framkomlighet
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Hoégvatten, Héga fléden, Skyfall,
aterkomsttid 200 ar | aterkomsttid 200 ar | aterkomsttid 100 ar
Samhallsviktig anléggning,
- nyanliggning 1,5m 0,5m 0,5m
Samhall_swktlg anlaggning 0.5m 0.5m 0.5m
- befintlig
Byggnad och
byggnadsfunktion, 05m 0,2m 0,2m
- nyanlaggning
Framkomlighet - nyanlaggning
hogprioriterade vagnatstrak 0,2 m djup 0,2 m djup 0,2 m djup
och utrymningsvagar

S |

Figur 12 Visualisering av Tabell 2.

2.6.2

Befintlig skyfallssituation

Resultat av skyfallsmodellering av befintlig situation visas i Figur 13.
Modellresultaten visar pa vattendjup vid klimatanpassat regn med 100 ars
aterkomsttid. Avrinningsomradet uppstroms planomradet ar ca 12 ha och den
dominerande markanvandningen &r skog samt villor och parkeringsytor.

Skyfallssituationen idag ser valdigt problematisk ut. Planen ligger mitt i ett stort
skyfallsflode och vatten star mot byggnaden vilket innebar att bade manniskor
och egendom riskerar att skadas. | bilden nedan visas viktigaste flédena som ror
sig runt planen. Bla farger visar vattendjupet. Den volymen som hittar plats
inom planomradet ska kunna harbargeras inom planomradet aven i framtiden.

---------------

3400 /s

[ Plangrans

Max vattendjup (m)
<= 0.050000
0.050000 - 0.100000

1600|/s- B 0.100000 - 0.200000

I 0.200000 - 0.500000 .
I 0.500000 - 1.000000
N > 1.000000

Figur 13 Befintlig skyfallssituation vid klimatanpassad 100 ars regn samt ungefarliga floden som
rér sig runt planen (Kélla: MIKE). Bla pilar visar flodesriktningen av huvudfloderna.
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2.6.3

Enligt lagpunktkarteringen kan ca 420 m® hanteras inom lagpunkten dar
planomradet befinner sig.

X
Point Info

Location 313284, 6393856
Terrain/Skog/Buildings 7.38 m

v Depression Map
Volume 28.23m?
I Max. Volume 419.65 m* |

Figur 14 Volymen som lagpunkten dar fastigheten befinner sig kan hantera (hela orange
markerade ytan) (Kélla: Scalgo LIVE).

Strukturplansatgarder

Som ett led i klimatséakringsarbetet har Goteborg stad tagit fram ett geografiskt
planeringsunderlag, &ven kallade strukturplan for Gversvamningar. Metoden
beskrivs i Strukturplan for hantering av 6versvamningsrisker -
Metodbeskrivning (Géteborgs stad, 2021). Strukturplanen innehaller atgarder
som syftar till att fordrdja och avleda det Gverskottsvatten som inte dr avsett att
hanteras av stadens dagvattensystem. Atgarderna i strukturplanen &r
overgripande och ur ett avrinningsomradesperspektiv.

Atgarderna ar framtagna fran uppgifter som till viss del kommer fran 2011 och
2017 (topografi) vilket medfor att forandrade forutsattningar, exempelvis
forandrad hojdsattning, paverkar hur skyfallsatgarder kan utformas for att
riktlinjerna ska uppfyllas. Strukturplansatgarder ar indelade i prioritetsklasser.
Atgarder i klass A syftar till att skydda bebyggelse med verksamhetstyperna
”Hailso- och sjukvard samt omsorg” samt ”Skydd och sdkerhet”. Klass B syftar
till att skydda ”Skola”, ”Samhéllsledning” samt "Kommunikation” eller klass 1
végar (storre statliga och hdgprioriterade vagar). Atgarder i klass C syftar till att
skydda ovrigt. All bebyggelse skyddas inte med strukturplansatgarderna

Det finns strukturplansatgarder utpekade i narheten av planomradet. Det finns
en identifierad atgardskedja som kan forbattra situationen for hela Fiskeback (se

Figur 15). Ungefarlig placering av planomradet & markerad med rott. Med svart

markeras ytan som visas mer i detalj i Figur 16 och Figur 17. Dér visas hur
utpekade skyfallsleden kan minska vattendjupet inom planen.

Kretslopp och vatten utreder skyfallsleden langs Stora Fiskebacksvégen och
analyserar mojligheten av att 6ppna upp vattendraget. Staden behdver fundera
6ver genomforbarheten av hela atgardskedjan pa en mer évergripande niva. Det
ar inte ekonomiskt lonsamt for staden att genomfora hela atgardskedjan pa
grund av den har planen. Men pa lang sikt kan det vara viktigt for staden att
genomfdra strukturella I6sningar som kan forbattra situationen i sin helhet for
hela Fiskeback.
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Figur 1;5 Bilden visar utpekade skyfalls&tgarder runt omkring planomrédét. (GOI;art,
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Figur 16 Jamforelse av vattendjup utan och med utpekade strukturplanatgarder. (GOkart, 2024).
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2.7

kattegardsvager

05--0.3m
0.3-01m
0.1--0.05m
X, -0.05 - 0.05 m
0.05-0.1m
01-03m
0.3-05m
Meran 0.5m

Nar

Figur 17 Skillnad i vattendjup om utpekade skyfallsatgarder skulle genomféras. (GOKart, 2024).

Hogvatten

Planomradet paverkas inte av hoga vattennivaer i havet.

Planomradet paverkas inte av hoga floden i vattendrag.

z Mindre an -0.5m
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3 Analys

3.1 Markanvandning
En uppskattning av omradets markanvandning har gjorts (se Figur 18 och Figur

19). Resultatet ar redovisat i Tabell 3 nedan. Fére utbyggnad antas omradet till

storsta del besta av smahusomrade. Efter exploatering bedoms omradets
markanvandning fortsatt motsvara ett smahusomrade. Bagge planforslagen
innebar en 6kning av hardgjorda ytor vilket innebér att den reducerade arean

okar fran 534 m? till 852 m2,
Den reducerade arean beréknades genom att multiplicera arean for varje

delomrade med avrinningskoefficienten for det delomradet.
Medelavrinningskoefficienten for planen okar fran 0,32 till 0,51.
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Figur 18 Befintlig markanvandning (bearbetad i QGIS).
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Figur 19 Framtida markanvandning bearbetad i QGIS baserat pa Situationsplanen som framgar i

Figur 3 (Kalla: Landskapsgruppen).

Tabell 3 Markanvandning fére och efter exploatering for planomradet samt berakning av
reducerad area.
o Area | Reducerad area | Area Reducerad area
Markanvandning (0} ) .
fore fore efter efter
Tak 0,9 312 280 416 374
Asfalt / Hardgjorda ytor | 0,8 168 134 503 402
Grénomrade 0,1| 1190 119 750 75
Totalt 1670 534 1670 852

Fordrojningsbehov dagvatten

3.2
Markanvandningen som anvénds for fordréjningskalkylen presenteras i Tabell 3.

3.2.1 Fordrojning pa kvartersmark
For berakna volymen av 10 mm fordréjning pa kvartersmark anvands

ekvationen nedan.

Fordrojningsvolym (m3) = reducerad area (m?) = 0,01m

Med foreslagen bebyggelseforslag som redovisas i Tabell 3 ovan behover 9 m3
dagvatten fordrdjas innan det leds till det kommunala ledningsnétet.
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3.2.2

Dimensionerande flode och fordrojning allman plats

Det dimensionerande flodet beréknades enligt ekvation 2 nedan. FOr berékning
av befintligt dagvattenflode har aterkomsttiden 10 &r valts, enligt P110.
Dimensionerande regnvaraktighet ar 10 min. Dimensionerande regnintensitet
for berdkning av fléden med rationella metoden blir darmed 228 I/s - ha. Fore
exploatering anvands en klimatfaktor pa 1 och efter exploatering 1,25 (enligt
P110) for att kompensera for forhdjda regnintensiteter pa grund av
klimatférandringar. Den reducerade arean framgar av Tabell 3.
Dimensionerande floden finns i Tabell 4.

Qaim E] = regnintensitet E ha] -reducerad area [ha] - klimatfaktor

Dimensionerande flode for omradet fore exploatering redovisas i Tabell 4.

Tabell 4 Dimensionerande fléde fore och efter exploatering.

Dim. Flode Utan klimatfaktor Med klimatfaktor
Fore exploatering 13
Efter exploatering 20 25

For att berakna den specifika magasinsvolymen som skulle behovas pa allmanplats
mark anvéands P110 och foljande ekvation:
K?- trinn

V' =0,06- iregn ’ tregn —K- tregn — K tripn +—
lregn

Enligt kalkylen skulle ca 4 m® behova fordréjas pa allmanplats (forutom
fordréjningsvolymen pa kvartersmark) for att inte oka flodet i
dagvattenledningsnatet. Kretslopp och vatten anser att det inte gar att motivera
att anlagga en losning for att hantera en sa liten mangd vatten. Att fordroja det
Okade flodet ytligt ar inte en mojlighet for att det inte finns allmén platsmark
inom planomradet. Att utdka planen eller bygga ett underjordiskt
fordréjningsmagasin beddéms inte heller vara samhallsekonomisk lénsamt eller
vart jamfoért med ombyggnationen som skulle behdvas. Ledningsstrackan
mellan planen och recipienten &r 570 m vilket innebdr att det skulle kosta ca
11,4-17,1 Mkr att dimensionera om ledningsnétet (20 000 respektive 30 000
kr/m). Kretslopp och vatten bedémer darfor att uppdimensionering av
dagvattenledningen inte &r samhallsekonomisk l6nsamt att genomféra detta till
foljd av den relativt lilla flodesokning som planen bidrar med.

Uppdimensionering av befintliga serviser bekostas av exploatdren i enlighet med
gallande VA-taxa. Om nya serviser anlaggs sa ska exploatéren betala
anlaggningsavgift for VA till kommunen da anslutningspunkt &r upprattad och
meddelad.
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3.3 Dagvattenkvalitet
3.3.1 Fororeningsberakning
Fororeningsberdkningar har gjorts i programmet StormTac. | StormTac har
forenklingen gjorts dér allt dagvatten renas makadamdike, det innebér att om
andra lésningar valjs géller annorlunda ytbehov &n de som presenteras hér.
Berékningar i StormTac bor ses mer som ett underlag for diskussion an exakta
varden. StormTac utgdr ifran uppmatta halter fran olika typer av
markanvandning samt reningseffekter for olika typer av reningsldsningar. Det
aven finns felmarginaler i respektive fororeningsdmne. Trots att programmet
innehaller osakerheter ar det basta som finns pa marknaden idag. Anvéandningen
av schablonhalter for berakning av dagvattnets fororeningstransport i form av
arliga medelhalter ar en vedertagen metod.
Fore exploatering har en férenkling gjorts dér ytor som bedéms motsvara gras,
parkering och tak modelleras som ett radhusomrade med justerad
avrinningskoefficient. Anledningen till att férenklingen gjorts &r for att
radhusomrade ger mer tillforlitliga méatdata i StormTac an vad de respektive
markanvandningarna ger separat. Tabell 5 visar att halterna for kvave, fosfor,
koppar, zink och suspenderat material forre exploatering 6verstiger riktvarden.
Efter exploatering 6kar halterna for samtliga &mnen. Efter rening i
makadamdike (110 m?, 45 m?) uppnas alla riktvarden (se Figur 20).
Tabell 5. Fdroreningshalter efter rening, /1. Jamforelse mot riktvarde.
P N Pb [Cu|Zn | Cd Cr | Ni Hg SS
Fére exploatering 140 | 1400 | 6,3 | 14 | 52 | 0,29 | 2,7 | 51| 0,015 | 29000
Efter exploatering 160 | 1500 | 7,8 | 16 | 60 | 0,36 | 3,2 | 55| 0,017 | 34000
Efter exploatering med rening | 50 | 520 | 1,0 | 3,7 [ 6,2 | 0,072 | 1,00 | 1,5 | 0,0064 7000
Riktvérde/Mélvarde 50 | 1250 | 28 | 10 [ 30 | 0,90 | 7,0 | 68 | 0,030 | 25000
Med avseende pa miljokvalitetsnormerna gors bedémningen att planen inte
kommer paverka statusen for Asperéfjorden negativt. Denna beddmning
grundar sig i att totalmangderna som slapps ut per ar minskar efter rening (se
Tabell 6).
Tabell 6. Fororeningsmangder fran planomradet (kg/ar). Varden som overstiger
befintliga mangder ar fetmarkerade.
P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS
Fore exploatering | 0,14 | 15 | 00064 | 0,014 | 0053 | 000029 | 0,0027 | 0,0052 | 0,000015 | 29
Efter exploatering | 0,19 | 1,8 | 00096 | 0,020 | 0,074 | 0,00045 | 0,0039 | 0,0068 | 0,000021 | 43
ﬁggr;ﬁﬂgme”ng 0,062 | 0,64 | 0,0013 | 0,0046 | 0,0076 | 0,000089 | 0,0012 | 0,0019 | 0,0000080 | 8,7
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3.4

Qqim 14 1/s

Ast
Verr
Ve, max
Qqim

Qout

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

110 m? Anlaggningens yta

43m”® Tillganglig total utjamningsvolym

om?
141/s  Dimensionerande flode
2001/s Maximalt utflode

hy Tjocklek, reglervolym
hy Tjocklek, makadam

Qout 200 1/s

he Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

h7 Avstand

hg Avstind inlopp braddbrunn till den Gvre baddens yta

Figur 20 Standard kossdike (makadammdike) fran StormTac.

Skyfallsanalys

Strukturplan for hantering av skyfall finns for omradet. P& grund av att
modellen inte har simulerats om for framtida exploatering har analysen
genomforts i Scalgo Live med fokus pa att verifiera hojdséttningen som
exploatdren har tagit fram. Eventuella atgéarder som ar nodvandiga for att

minimera risker och uppfylla kraven beskrivs i avsnitt 4.

Figur 21 och Figur 22 nedan visar principerna som exploatdren har tagit fram
for skyfallshantering mellan samrad- och granskningsskedet. Skyfallsanalysen
har darfor gjorts baserat pa skissen och hoéjdsattningsforslaget som exploatoren

har levererat.
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Figur 21 Situationsplan (2024.10.29) med dagvatten- och skyfallshanteringsforslag fran

exploatoren.
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Figur 22 HOstattnmgsforslag enllgt snuatlonsplanen (bllden ar rewderad i QGIS)

Flodet som rinner langs Aprikosgatan far lokalt en smalare sektion nar den nya
byggnaden laggs langre dsterut. Detta innebar att samma fléde ska rinna genom
en mindre tvéarsektion. VVagen ar ca 40 cm lagre an planerat fardigt golvnivan
(+8,00 m) och den planerade markutformningen inom fastigheten visar att
marken lutar fran byggnaden. Bedomningen é&r att foreslagen
bebyggelseplaceringen &r acceptabel. Det dr dock viktigt att inte placera ut
béankar, mur eller évriga element langs dstra och sodra fastighetsgransen som
kan hindra flodet.

Utformningen som exploatéren foreslar visar dessutom att planerade fardigt
golvnivan ocksa ger tillrackligt bra marginal fran hogsta vattennivan soder om
planen. Enligt Scalgo (som &r ett statiskt verktyg och tar inte hénsyn till
dynamiska parametrar) ligger vattennivan pa +7,45 soder om fastigheten.
Troskelnivan nedstroms planomradet ligger pa +7,6. Detta innebar att &ven om
vattnet skulle stiga upp till +7,6 eller hdgre skulle det finnas tillrackligt med
marginal for att klara kravet fran TTOP:en och ha mer 4n 20 cm marginal till
fardigt golvnivan pa grund av att vattnet kommer att rora sig vidare mot
Skattegardsvagen.
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Figur 23 Fardigt golvniva respektive troskelniva nedstroms.

Lagpunktkarteringen har anvants for att sékerstélla att samma volym som idag
kan ackumuleras i framtiden inom den Iagpunkten dar fastigheten befinner sig i.
Bilden nedan visar hur vattnet sprider sig inom planomradet fore och efter
exploateringen.

Nulége situation Efter exploatering

T,

Figur 24 Vattendjup fére och efter exploatering.

Lagpunktkarteringen i Scalgo LIVE visar att ett nagot storre volym kan hanteras
efter exploatering inom den lagpunkten déar fastigheten befinner sig i.

Nuldge situation Efter exploLmring

y — A a

Figur 25 Lagpunktkarteringen och volymen som kan omhéndertas i lagpunkten idag och efter
exploatering (Kélla: Scalgo LIVE).
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Utifran framkomlighetsperspektiv gors beddmningen av att det finns bra
forutsattningar for att komma at prioriterat vagnatet fran fastigheten. Figur 26
nedan visar planomradets placering i forhallande till narmast liggande
prioriterade vagar. Baserat pa hur hojdsattningen inom planomradet har
planerats gors bedémningen att ocksa byggnadens huvudentré, entré samt
parkeringsytor ar tillgangliga (se Figur 27).

Aprikosgatan

Vattendjup (Scalgo LIVE) (m)
<=0,1
[101-02
02-05
MNo5-10
>0

_ = N
Figur 27 Framkomlighetsheskrivning inom planomradet vid en skyfallshandelse.
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3.4.1 Risker

| tabellen nedan sammanfattas risker och l6sningar enligt punkterna i Kapitel
1.1 och analysen som presenteras i avsnitt 3.4:

Tabell 7 Risker kopplat till TTOP:en efter exploatering.
Kravs en Kan det I6sas med fdéreslagen

Risk atgard? utformning?
Riskeras ny bebyggelse att Ia Ia Ja, exploatdren har foreslagit en
skadas vid skyfall? fungerande fardig golvniva

Finns véagar och/eller
entréer inom planen som
riskeras att inte vara
framkomliga?

Finns vagar till och fran
planomradet som riskeras Nej Nej -
att inte vara framkomliga?

Ja, exploatdren kan l6sa det med
Ja Ja foreslagen hojdsattning och
placering av entréer

Ja, exploatdren har foreslagit en
hojdsattning som skyddar bada
planerade byggnaden samt

Ja Ja sékerstaller att samma
skyfallsvolym kan omhéndertas
efter exploatering utan att paverka
kringliggande fastigheter
Planen paverkar inte

Ja Nej genomforbarheten av utpekade
atgarder vilket ar bra*

Finns risk att
Oversvamningssituationen
inom eller utanfér planen
forsamras?

Beaktar planen
strukturplanen?

Beaktar planen

vattenkvalitet i samband - - -

med skyfall?
* Om staden skulle genomféra utpekade skyfallsleden, da skulle stadende vatten inom
fastigheten minskas ytligare (Figur 17) men detta &r inte nddvandig for planens
genomfdrbarhet.
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4.1

Foreslagna atgarder

For att detaljplanen ska vara lamplig for bebyggelse behdver regnvatten tas om
hand om pa olika satt. Dagvattenanlaggningarnas huvudfunktion ar att fordréja
och rena dagvatten. Alla anlaggningar for rening av dagvatten ska anmalas till
miljoforvaltningen. Skyfallet behdver magasineras innan det kan avledas.

Placering, utformning och gestaltning av anlaggningarna kan ske pa flera olika
satt sa lange funktionen ar tillgodosedd. | foljande kapitel presenteras de
atgarder som foreslas for skyfalls- och dagvattenhantering och som beddms
foljer exploatdrens hojdsattningsforslag. Notera att detta &r generella forslag
som senare behdver studeras i detalj under projekteringsskedet.

Figur 28 visar forslag for placering av atgarder som behdvs for att klara stadens
krav for dagvatten och skyfall. Tabell 8 redovisar ytbehovet for att klara
fordréjnings- och reningsbehov inom fastigheten. De ytorna behéver
sakerstallas inom planomradet for att uppfylla fordrojnings- och reningskrav
samt krav kopplat till TTOP:en. Slutplacering och utformning av &tgarder
behover ses dver under projekteringsskede.

— Befintlig dagvattenledning

Befintlig anslutningspunkt
—p Ytvattenflode
[ ] Makadamdike

= => Foreslagen draneringsledning
I e Foreslagen braddlednin
skyfall | o &
': { O Foreslagen kupolbrunn (+6,6)
. Foreslagen upphéjd braddbrunn (kupolbrunn,
behaver ligga mellan +7,4 och 7,7)

mmm Oppning/trumma under gangbana

Figur 28 Situationsplan (2024.10.29) med dagvatten- och skyfallshanteringsfrslag fran
exploatdren (Kélla: Landskapsgruppen).

Tabell 8 Beskrivning av féreslagna anldggningar.

Atgard Funktion Storlek
Makadamdike Rena dagvatten 110 m?, 45 m?
Oversvamningsbar yta | Hantera skyfall ca 600 m?
Kvartersmark

Dagvatten som uppkommer pa kvartersmark ska fordréjas och renas pa
kvartersmark. Fastighet ska kunna visa att stadens krav pa fordréjning om 10
mm/m? reducerad yta samt reningskrav efterlevs. Allt dagvatten som
uppkommer inom fastigheten ska alltsa genomga fordrojning och rening. Efter
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rening och fordrdjning kan anslutning ske till det allménna ledningsnétet.
Erforderliga fordréjningsvolymer beréknas senare av exploatren infor bygglov
enligt metod beskriven i avsnitt 3.2.1.

Olika dagvattenanlaggningar ar olika yteffektiva. Biofilter ar till exempel mer
yteffektiva an makadamdiken men makadamdiken ar & andra sidan ofta billigare
ur ett anlaggnings- och driftperspektiv. Om det inte ar svart att nyttja marken
for dagvattenhantering kan upphdéjda regnbaddar/biofilter vara ett alternativ dit
takdagvattnet kan ledas med stuprér. Vatten fran parkering och angéring
behover hanteras pa anlaggningar som ligger pa markniva.

Det &r viktigt, bade med hansyn till dagvatten- och skyfallshantering, att marken
som omger en byggnad lutar bort fran byggnaden sa att vatten inte riskerar att
bli staende mot byggnaden och skada den. Léagsta hojd pa fardigt golv (FG) for
att fa anslutning med sjalvfall ska tillatas, ska vara 0,3 m dver markniva i
forbindelsepunkt med hansyn till risk for uppddmning i allmént dag- och
spillvattensystem. FG ska ocksa vara skyfallsanpassad (0,2 m ver vattenniva
vid klimatanpassat 100-arsregn) for att uppfylla TTOP:en. Utifran radande
forhallanden innebér detta en FG pa +8,00 klarar 0,2 m marginalen som behovs
vid ett klimatanpassat 100-arsregn. | projekteringsskede behover denna siffra
ses over da markforhallanden och vattennivaer kan komma att andras.

Foreslagna skyfallsatgarder inom planomrédet syftar till att uppfylla TTOP:en.
Det tematiska tillagget, TTOP, (Géteborgs Stad, Stadsbyggnadskontoret, 2019)
innehaller fem punkter som skyfallshanteringen for ny bebyggelse ska uppfylla
(se Tabell 7). Foreslagna atgarder omfattas av en Gversvamningsbar yta samt
skyfallsanpassad fardig golvniva.

Med dversvamningsbar yta avses en nedséankt yta avsedd for fordréjning av
ytvatten under skyfall (KoV, 2021). En 6versvdmningsyta ar i normallaget
torrlagd och fylls med vatten vid en skyfallshandelse. Under perioder av torra
forhallanden kan ytan anvandas for andra syften och blir darfér multifunktionell
(Figur 29).

e i
Oversvdmningsyta Oversvamningsyta

Tillganglighet

Trad

Tillganglighet
b Vattenniva Drift

vid skyfall

Vattenniva

vid skyfall

Dranledning

Utlopp dagvatten & skyfall Utlopp dranering/dagvatten
N AN J
Figur 29 Illustration av principen for en 6versvamningsyta i urban miljé eller naturmiljé. Vid
kombinerade dagvatten- och skyfallsanlaggning ska tryckniva vid mindre regn inte dverstiga
lagsta niva som avsatts for skyfallshantering.

Oversvamningsytor bér utformas med avtappning for att undvika att fa stdende
vatten under en langre tid eller att det bildas leriga och smutsiga ytor om ytan
har andra anvandningsomraden. Det ar darmed viktigt med en fungerande
avtappning och dréanering av ytorna vid bade vanliga regn som vid skyfall. Ytan
ska i lagpunkten forses med en dagvattenbrunn med sandfang for avtappning av
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4.2

4.3

ett dimensionerade vanligt regn. Nar en nedsénkt gron yta anlaggs ska
underbyggnad i lagpunkter forses med dranerande material och dranledningar.
Anlaggningen ska dessutom kunna avvattnas vid skyfall och en braddbrunn
behdver darfor planeras pa ratt niva. Kupolbrunnen i det har fallet behdver ligga
minst pa +7,4 och hogst pa +7,7. Exploat6ren kan ocksa vélja att ha tva brunnar
nara varandra och acceptera olika dversvamningsnivaer. Genom att ha den
forsta kupolbrunnen vid +7,4 sakerstélls att skyfalls utflodet fran fastigheten
inte 6kar. Genom att anlagga en andra kupolbrunn pa +7,7 sékerstalls att
byggnaden inte kan skadas och att den kan skyddas ytterligare ifall vattennivan
skulle stiga upp till tréskelnivan som ligger nedstroms. 10 cm marginal anges
mellan troskelnivan och upphéjda kupolbrunnen for satt ta hojd for sattningar
men detta behdver analysera ndrmare vid projektering.

Kostnadskalkyl och ansvarsfdrdelning

Exploator ansvarar for anlaggningarna inom kvartersmark. Kostnaderna som
presenteras ar véldigt grova och behdver ses dver under detaljprojekteringen.

Kostnadsuppskattningen for makadammagasinet samt dversvamningsyta ar
baserad pa internt dokument “Schablonkostnader for dagvattenanliiggningar:
Oversiktlig bedomning av kostnader i tidiga skeden”. Kostnaden for trumman
under gangbanan vid sodra delen av planen inkluderas inte i kalkylen.

Tabell 9 Investeringskostnad av dagvatten- och skyfallsatgarder.

Atgard Storlek Kostnadsintervall Inv. Kostnad
Makadamdike 110 m? 45 m® | 2900-4100 kr/m? 320 000 — 450 000 kr
Oversvamningsyta 600 m? 1100-4600 kr/m? 1,2 — 3,3 Mkr
Totalkostnad 1,2 - 3,75 Mkr

Kostnaden &r avhangigt markanvéandning och eventuellt ytterligare funktioner
och rekreativa inslag som planeras for ytan, samt vilket material som ytan
utgors av.

Anlaggningarna behdver inte leda till stor 6kning av driftkostnader for
fastigheten. Det &r framst trumman samt utlopp som behdver driftas enligt
gangse praxis for dagvattenanldggning. Resterande delar av ytan driftas for den
multifunktionella anvandningen av ytan. Vid grasyta klipps graset oavsett om
det ar en 6versvamningsbar yta eller bara en grasyta i en park. Vid en hardgjord
yta kommer ytan att behdva sopas likt en vanlig torgyta eller parkering. Visst
okat behov av skrapplockning &r troligt da det kan ansamlas mer skrap i
nedsankta ytor.

Alternativa l6sningar

Foljande atgardsalternativ har beaktats men avskrivits pa grund av radande
forutsattningar inom planomradet:

1. Underjordiskt rérmagasin for fordrojning av dagvatten pa
allménplatsmark
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2. Ny utformning av parkeringsytan soder om planomradet for fordréjning
av dagvatten pa allmanplats mark (ytligt eller underjordisk).
Parkeringen ar inte allmanplats mark idag utan det skulle behéva
planldggas som allman platsmark eller 16sas med ledningsrétt.

3. Genomfdrande av utpekade strukturplansatgarder.

a. Staden skulle behdva studera genomfdrbarheten av utpekade
atgardskedja pa en mer évergripande niva. Det ar inte
ekonomiskt forsvarbart for staden att genomféra hela
atgardskedjan pa grund av den har planen. Men pa lang sikt kan
det vara viktigt for staden att genomfora strukturella 16sningar
som kan forbattra situationen i sin helhet for hela Fiskebdck.

b. Om staden skulle genomfora utpekade skyfallsleden, skulle
stdende vatten inom fastigheten minskas ytligare men detta ar
inte nédvandig for planens genomférbarhet.
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5 Slutsats och
rekommendationer

Slutsatser dagvatten

Dagvattnet fran planomradet avleds inte till ett markavvattningsforetag.
Fororeningsberékningar visar att halter delvis 6kar efter exploatering.
Foreslagna dagvattenatgarder innefattar tva makadamdike. Med rening i
dessa minskar féroreningsmangderna och halterna jamfort med nulédget
vilket innebar att kraven med avseende pa rening kan uppnas. Detta
innebér att planomradet inte forsamrar mojligheterna att uppna MKN
for vatten.

Om planen genomfors innebar det att dagvattenflodet fran omradet 6kar
marginellt. Kapaciteten i dagvattenledningsnatet paverkas dock inte.
Med foreslagna atgarder uppnas kravet for fordrojning pa kvartersmark.
Fordréjning minskar fastighetsagarens kostnader for dagvatten da
servisen till det allménna systemet kan vara mindre och darmed har en
lagre taxa.

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for dagvattenhantering.

Slutsatser skyfall

Med de atgarder som foreslas i rapporten ar det mojligt att genomfora
planen enligt Goteborgs riktlinjer for skyfallshantering.

Foreslagna atgarder innefattar en skyfallsanpassad robust hojdsattning
som innefattar en dversvamningsbar yta planerar med en
skyfallsanpassad fardig golvniva pa +8,00.

Marken som omger en byggnad lutar bort fran byggnaden sa att vatten
inte riskerar att bli stiende mot byggnaden och skada den.

Det &r viktigt att inte placera ut bankar, mur eller 6vriga element langs
Ostra och sodra fastighetsgransen som kan hindra flodet.

Avvattning av 6versvamningsytan behéver sakerstéillas motsvarande
principen som presenteras i Figur 28.

Planbestammelser

For att garantera att nodvéandiga atgarder for att uppfylla kraven genomfors
rekommenderas foljande planbestdmmelser:

Skyfall:
o mj, Oversvamningsbar yta for hantering av skyfall samt
magasinering och rening av dagvatten ska anordnas
o Fardig golvniva minst pa +8,00
Sakerstalla reningsanlaggningar i plankartan (om det gar)
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